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一、预习测试（10 分）
上课前到学在浙大上完成，注意测试仅 1次机会。期末时测试分数会与报告其它部分的分数进行加和处理。

二、原始数据（20 分）
（将有老师签名的“自备数据记录草稿纸”的扫描或手机拍摄图粘贴在下方，完整保留姓名，学号，教师签

字和日期。）

原始数据如图1所示。

图 1: 原始数据记录
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三、结果与分析（60 分）

1. 数据处理与结果（30 分）

（列出数据表格、选择适合的数据处理方法、写出测量或计算结果。）

表 1: 分光计实验测量数据记录表（棱脊分束法）

实验次数
方位左 方位右 |θ左 I − θ右 I| |θ左 II − θ右 II| ̸ A (取整)

游标 I 窗 θ左 I 游标 II 窗 θ左 II 游标 I 窗 θ右 I 游标 II 窗 θ右 II

1 355◦27′ 175◦27′ 235◦30′ 55◦29′ 119◦57′ 119◦58′ 59◦59′

2 351◦51′ 171◦52′ 231◦53′ 51◦55′ 119◦58′ 119◦57′ 59◦59′

3 358◦29′ 178◦30′ 238◦30′ 58◦31′ 119◦59′ 119◦59′ 60◦00′

4 354◦59′ 175◦01′ 235◦00′ 55◦03′ 119◦59′ 119◦58′ 59◦59′

5 358◦55′ 178◦56′ 238◦58′ 58◦57′ 119◦57′ 119◦59′ 59◦59′

6 354◦19′ 174◦20′ 234◦22′ 54◦22′ 119◦57′ 119◦58′ 59◦59′

以下写出计算公式、简要过程及计算结果。

计算公式：本实验采用棱脊分束法（反射法）测量三棱镜顶角。根据几何关系，反射光线偏转角 φ 为顶角 A 的

2 倍。根据课件公式，顶角 A 的计算如下：

̸ A =
|θ左 I − θ右 I|+ |θ左 II − θ右 II|
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(注：计算结果按要求四舍五入保留至整数分)
平均值计算：

Ā =
1

6

6∑

i=1

Ai =
59◦59′ × 5 + 60◦00′

6
≈ 59◦59.2′ ≈ 59◦59′

2. 误差分析（20 分）

（运用测量误差、相对误差或不确定度等分析实验结果，写出完整的结果表达式，并分析误差原因。）

1. A 类不确定度 uA：根据贝塞尔公式计算标准偏差：

uA =

√∑
(Ai − Ā)2

n(n− 1)

以平均值 Ā ≈ 59◦59.2′ 计算残差平方和：

计算得到结果：

uA =

√
0.84

30
≈ 0.17′

2. B 类不确定度 uB：分光计仪器的误差限 ∆仪 = 1′。按均匀分布计算：

uB =
∆仪√
3
=

1′√
3
≈ 0.58′

3. 合成不确定度 u：

u =
√

u2
A + u2

B =
√
0.172 + 0.582 ≈ 0.6′
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4. 最终结果表达式：
A = Ā± u = 59◦59′ ± 1′ (P = 68.3%)

5. 主要误差来源分析：

• 仪器调节误差：这是主要的系统误差来源。若望远镜或平行光管的光轴未严格垂直于仪器主轴，或者载物
台未完全调平（即未满足“三垂直”条件），会导致反射光偏离理想平面，从而影响角度测量精度。

• 读数与瞄准误差：属于随机误差。

– 视差影响：若未严格运用自准直法消除视差，眼睛位置的微小移动会导致瞄准偏差。

– 估读误差：游标最小分度为 30′′，对齐刻线时存在人为估读误差。

• 环境与稳定性：实验台的微小震动或各部件锁紧螺钉未完全锁死，可能导致测量过程中光路发生微小偏
移。

• 操作因素：狭缝宽度调节不当（太宽导致像边缘模糊，太窄产生衍射）也会影响瞄准的准确性。

• 偏心差残留：虽然采用了双游标对径读数法消除偏心差，但若仪器主轴与刻度盘圆心偏差较大，仍可能有
残留误差。

3. 实验探讨（10 分）

（对实验内容、现象和过程的小结，不超过 100 字。）
本次实验利用棱脊分束法测量了三棱镜的顶角。实验成功的关键在于分光计的调节，即达到“两个焦距，

三个垂直”的要求（望远镜和平行光管聚焦无穷远；望远镜光轴、平行光管光轴、载物台平面均垂直于仪器主

轴）。调节中应用了自准直法消除视差，并利用双游标读数消除了刻度盘的偏心差。

四、思考题（10 分）
（解答教材或讲义或老师布置的思考题，请先写题干，再作答。）

1. 测量三棱镜顶角时，棱镜摆放的位置应怎么选？画出光路图

答：采用棱脊分束法时，应将待测的顶角（即三棱镜的折射棱/棱脊）正对平行光管，使棱镜的两个光学面
左右对称地放置在载物台上。光线从平行光管射出，被棱脊分为两束，分别在两个光学面上发生反射。这样望

远镜转动到两侧时均能接收到反射光。（光路图见图??）
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图 2: 棱镜摆放的位置

2. 望远镜观察时有没有发现视差的问题？

答：实验中可能会遇到视差。原因与解决：视差产生的原因是物体的像平面（平行光管狭缝的像）与望远

镜分划板平面不重合。若存在视差，眼睛移动时像与叉丝会有相对位移。调节方法：依据自准直法，先调节目

镜使分划板叉丝清晰；再调节望远镜调焦手轮，改变物镜与分划板距离，直到像清晰且无视差。

3. 为什么狭缝要调至适当宽度？太宽、太窄有什么问题？

答：狭缝宽度的调节需兼顾亮度和分辨本领（通常约为 1mm）。

• 太宽：狭缝像变宽，成像边缘模糊，瞄准时难以确定中心位置，导致测量误差增大。

• 太窄：虽然像变细，但进光量减少导致像过暗，难以观察；且光通过极窄狭缝时会产生明显的衍射效应，
使像模糊不清。

注意事项：

1. 用 PDF 格式上传“实验报告”，文件名：学生姓名 + 学号 + 实验名称 + 周次。

2.“实验报告”必须递交在“学在浙大”本课程内对应实验项目的“作业”模块内。

3.“实验报告”成绩必须在“浙江大学物理实验教学中心网站”-“选课系统”内查询。

4. 教学评价必须在“浙江大学物理实验教学中心网站”-“选课系统”内进行，学生必须进行教学评价，才
能看到实验报告成绩，教学评价须在本次实验结束后 3 天内进行。

浙江大学物理实验教学中心制
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